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摘要： 针对目前酯交换法生产碳酸二甲酯工艺中，催化剂甲醇钠使用后采用碳

化和板框过滤处理方式所带来的缺点，介绍了一种新型催化剂及相关工艺应用于

酯交换法碳酸二甲酯生产。新型催化剂使用后通过工艺处理能够回收重复使用，

相对于传统甲醇钠工艺具备相当的技术、经济优势。 
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碳酸二甲酯是一种重要的有机合成中间体和溶剂，作为一种绿色化学品，在

聚碳酸酯、医药、染料等化学品合成中广泛应用。此外碳酸二甲酯还作为电解液

溶剂、绿色涂料溶剂等被广泛应用于众多化工领域。 

1 当前酯交换法催化剂及工艺 

在目前的酯交换法生产碳酸二甲酯工艺中，主要以甲醇钠作为反应的催化剂。

甲醇钠随 1,2-丙二醇进入到产品分离中，在其提供的碱性环境及高温下，1,2-

丙二醇的聚合速度非常快，产生较多杂质，因此需在产品分离前提前将甲醇钠分

离。在实际生产中使用水解碳化塔，将甲醇钠与水、二氧化碳反应转化成碳酸钠，

再利用板框过滤器移除碳酸钠，得到含湿量 35%的滤渣。滤液则进入后续单元进

行产品的分离。其工艺流程图如下图。 

 



使用水解碳化塔和板框过滤器的组合方式移除甲醇钠，具有以下优点：投资

不高，过滤元件耐用，运行费用低，基本不产生废水，滤渣含湿量低，自动化程

度较高。但是此工艺仍存在一个突出的缺点：甲醇钠催化剂一次性使用，无法重

复利用。因而催化剂消耗多，产品成本增加。 

而且在使用过程中还存在以下缺点：（1）在运行过程中需增加水解碳化塔和

板框过滤设备，消耗脱盐水和二氧化碳；（2）由于处理的物料呈碱性，温度较高，

对滤板和滤布要求较高；（3）得到的滤渣中含有丙二醇产品，需采用干燥的方式

进行回收，因此需增加干燥及冷却设备，工艺流程增加；（4）物料在水解碳化塔

内生成了溶解度低的碳酸钠，因此物料呈泥浆态，易造成管道和设备的堵塞、故

障；(5)在板框过滤器的操作中，由于部分操作敞开式进行，且滤渣中夹带丙二

醇和甲醇，造成物料的挥发，移除滤渣时也会出现一定的粉尘，影响现场环境;(6)

滤渣产生量较多,转移工作量大，且易吸湿须存放在封闭的库房中。（7）过滤后

的滤液中仍存在部分溶解的碳酸钠等碱性物质，进入后续精馏塔分离时，在塔釜

高温作用下造成部分丙二醇聚合，堵塞塔釜再沸器，影响塔釜再沸器的换热效果。 

2 新型催化剂和工艺流程 

鉴于甲醇钠催化剂在目前的碳酸二甲酯工艺中无法重复使用的突出缺陷，以

及使用碳化方式分离造成流程的增加和操作上的复杂，我公司与相关大学院所及

科研机构进行合作，经过了 2年多的不断研发、实验，最终找到了一种新型的酯

交换法生产碳酸二甲酯催化剂，可以有效解决使用甲醇钠催化剂所引起的相关问

题。 

新型碳酸二甲酯催化剂为离子液体型催化剂，催化活性强，可与甲醇钠催化

剂等摩尔替换。在甲醇、丙二醇及 PC 中具有很高的溶解度，而且沸点很高，因

此可以根据其沸点的差异使用蒸发分离的方式，将此催化剂与物料进行分离。在

保证后续产品稳定合格的情况下，分离后的催化剂能够返回重复使用。根据实验

效果，在实际生产中采取以下工艺流程： 



 

原料反应完成后，催化剂和丙二醇、甲醇、碳酸丙烯酯的混合物经过初步分

离出甲醇后，进入蒸发系统继续分离，使用蒸汽加热使大部分的丙二醇、甲醇、

碳酸丙烯酯汽化，以气相产品的形式移出，经过冷凝器进入后续单元分离出丙二

醇产品。剩余少量物料与催化剂的混合物以液体的形式由蒸发器采出输送至反应

塔，达到催化剂循环使用的效果。 

3 新型催化剂及其工艺优势 

使用新型催化剂后的工艺流程，相对于目前的甲醇钠催化剂及相关处理工艺，

具备以下优势： 

（1）催化剂能够重复使用。催化剂在分离温度下，具备较满意的使用寿命，

且由于其在丙二醇、PC 中很高的溶解度，使得分离后含催化剂的混合物以均相

的状态返回反应塔重新使用。工艺过程实现简单，催化剂费用及消耗减少。 

（2）生产工艺简化、连续、稳定。催化剂分离采用蒸发分离的工艺完成，

代替了水解碳化和过滤的工艺过程，分离效果更加可控、稳定。相对于甲醇钠催

化剂水解碳化分离的间歇性操作，新型催化剂的分离可以连续化进行。因此装置

的设备体量降低，相关投资减少，有助于大规模生产。新型催化剂沸点高不易汽

化，可在分离过程中使用除沫器防止因雾沫夹带随汽化的丙二醇进入丙二醇产品



塔，降低了由于丙二醇塔釜温度高造成的物料聚合的倾向。 

（3）生产流程封闭化，员工劳动强度降低。催化剂分离过程不再产生固体

废弃物碳酸钠，解决了碳酸钠中夹带丙二醇和甲醇造成物料损失的问题，因而无

需再另设工艺回收损失的物料。整个工艺过程连续化进行，催化剂分离现场无需

员工频繁进行操作，中控室人员采用 DCS 系统即可完成工艺过程的操作和调整。

装置现场消除了板框过滤后滤渣中有机物料挥发扩散的现象，现场工作环境得到

提升。 

4 结论 

（1）新型催化剂应用于现有装置，仅需新增催化剂分离系统，装置改造量

少，投资低工期短，实现过程简单。操作人员适应快，易达到工况稳定。 

（2）新型催化剂应用于新建装置，装置投资规模低，占地面积小，工艺流

程连续、简化、稳定，制造费用低。 

新型催化剂催化活性强，化学性质稳定，能够重复使用，消耗量低，易于分

离。新型催化剂应用于酯交换法生产碳酸二甲酯生产中，具有革命性的意义，具

有良好的市场应用前景。 


