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摘要：采用 Aspen Plus 对反应精馏进行模拟，研究酯交换法合成碳

酸二甲酯的反应精馏过程，并与实际运行装置进行对比，得到更佳的

反应精馏条件。 

    碳酸二甲酯(简称 DMC)是近年来发展迅速的一种新型绿色化工

产品，是一种十分优良的有机合成中间体和性能优良的汽油添加剂。

碳酸二甲酯的合成路线较多，但酯交换法反应条件温和，而且生产工

艺无污染、对环境友好，是目前工业中合成碳酸二甲酯的主要生产方

法，随着经济和社会的发展，DMC 的生产装置越来越大，其最大难

点在于反应精馏的放大，由于反应与精馏在同一塔内同时进行，使得

二者之间存在十分复杂的相互影响，再加之物系的强非理想性，操作

条件和设备参数的微小变化对操作规律的影响很大，本文采用 Aspen 

Plus 对反应精馏进行模拟，研究酯交换法合成碳酸二甲酯的反应精

馏过程，并与实际运行装置进行对比，便于得到更佳的反应精馏条件，

寻找出装置规模放大的更佳方法。 

本文研究的是以碳酸丙烯酯（简称 PC）与甲醇为原料，其酯交

换法合成碳酸二甲酯的反应方程式如下： 



 

    通过共沸物查询，得到甲醇（简称 MT）与 DMC 的常压共沸点

如下图所示： 

 

查找 MT 与 DMC 的二元交换参数，得到如下关系图： 

  

动力学方程： 



kinetic factor=kTne-E/RT 

其中：k=16551.8 

E=41373.5 

n=0 

以 5 万吨/年的碳酸二甲酯装置数据为基础，采用 Aspen plus 模

拟，选用填料塔，塔板总数 45 块，进料位置在上数第 15 块，回流

比 R=2，模拟出结果如下： 

 

结果表明：塔顶基本达到 DMC 与 MT 的共沸点，塔釜碳酸丙烯

酯（简称 PC）微量，说明在精馏塔内反应较为完全。灵敏度分析回

流比与塔顶 DMC 含量的关系，结果如下： 

 

结果表明：回流比 1.5 时，DMC 组成下降明显，考虑操作弹性，

回流比=1.8 进行设计计算，精馏塔选择填料塔，进行塔径核算，结



果如下： 

 

采用同样的设计条件，选择板式塔进行核算，结果如下： 

 

结果表明：同样条件下，板式塔直径要比填料塔小，并且停留时

间更长，更有利于反应，与实际装置对比优化，回流比可降低至 1.8，

减小能耗，选择板式塔可减小塔径，易于放大。 


